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ANEXOS 

Comprobante de pago de la tasa de presentation de la solicitud. 

Comprobante de pago de la tasa por conoepto de excedente de palabras en la publication . 
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Certificado de existencia y representaddn legal cuando el solicitante sea person^ juridica. 
Poderes, si fuereelcaso. 

Copla certificada de la primera solicitud, si se reivindica prioridad. 

Traduction simple de la primera solicitud, a se reivindica prioridad. 

Documento de cesidn del inventor al solicitante o a su causante. 

Description de la invention. 

Unaomasreivindicaciones. 

Dibujos y/o pianos necesarios 

De ser el caso, copia del contrato de acceso. 

De ser el casordocumento que acredite la icenda o autorizadon de uso de conodmientos tradidonales de las comuni- 
dadesindigenas. 

De ser el caso, certificado de deposito del material bioldgico 
Artefinal 12x12. 
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TITULO DE LA PATENTE 

Metodo y dispositivo para visualizar en Ifnea y cuantificar la fusi6n de polfmeros 
en maquinas de plastificacidn con tornillo sin afectar significativamente su 
r6gimen tSrmico. 



1. FIN ALIDAD 

El invento comprehde un metodo y un dispositivo para visualizar en Ifnea y 
cuantificar la fusi6n de polimeros en mdquinas de plastificacidn con tornillo 
durante procesos que pueden inciuir cambios de fase del material polim6rico 
bajo estudio, tales como, extrusi6n, soplado e inyecci6n. 

E! invento se basa en la necesidad de visualizar y cuantificar la fusion de 
polimeros en mSquinas de plastificacion con tornillo en tiempo real, de forma 
segura y de manera no invasiva hacia el proceso para poder mantiner %u 
r6gimen termico. El problema se resuelve al capturar im£genes en Hnea y datos 
experimentales del interior de la mSquina de plastificacidn con tornillo a trav6s de 
un dispositivo con una pequerta ventana 6ptica, la cual permite el uso de una 
sonda de observacion con Hmites de temperatura de operacidn y con sistema de 
iluminacidn. El dispositivo permite visualizar las diferencias en propiedades 
Opticas entre la fase sdlida y la fase fundida de un polfmero permitiendo describir 
el mecanismo complete de fusidn del mismo en una mSquina de plastificacidn 
con tornillo. El dispositivo permite visualizar todos los estados o fases del 
proceso de fu$J6n de polfmeros, tales como, el material sdlldp, la formfcldn 49 If 

priffiera pelfcula fundida, el atraso en la formacidn del remolino de fundido, el 
material fundido y anomallas en la fusidn, en el caso de que estas ultimas 
existan, ya que algunos polimeros no las presentan. El dispositivo esta 
compuesto por un cilindro metaiico externo a ^i^ffbP§gi5i6ftr!^lal &S&era> 
respecto ai cilindro de la mSquina de plastificg^^ocyfev^^d^teyR^ Y£©i9$& fre 
6ptica transparente al espectro de luz visiblesm«^becntBPia aa>ip?estenRy*.ada£>?ciDB 
temperatura, posicionada de tai manera que su^caraEextemaeseaUangenteiia feENiDO 
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superficie interna del cilindro de la maquina de plastiftcaci6n, y un cilindro 
metaiico interno para guiar el gas refrigerante y permitir el uso de una sonda de 
observacidn con llmites de temperatura de operaci6n y con sistema de 
iluminacion. El metodo para cuantificar la fusi6n de pollmeros en maquinas de 
plastificaci6n con tornfflo comprende las siguienles etapas: 



• Ubicacion de varios disposilivos segun las reMndicaciones 1 a 10 a 
lo largo del cilindro de la maquina de plastificaci6n con lornillo. 

• Visualizaci6n en linea del polfmero dentro de la maquina ya sea, en 
estado s<Slido, fundido o en fases coexistentes, a trav6s de una 
sonda de observacidn colocada en el dispositivo de las 
reMndicaciones 1 a 10. 

■ Calibracion conjunta de la ventana dptica del dispositivo segOn las 
reMndicaciones 1 a 10 y de la sonda de observacidn para 
determinar la relacidn entre la imagen visualizada y la irnagen 
cuantificada en pixels, para asl garantizar la precisidn en las 
medidas a partir de las imSgenes observadas. 

■ Registro del proceso de plastificacion del polimero por medio de la 
captura de imSgenes en Ifnea y datos experimentales del interior 
de la m&quina de plastificacidn con tornillo con una cdmara y un 
equipo grabador de video. 

■ Determinaci6n de la posicidn y el ancho del lecho s6lido a partir de 
la imdgerees obtenidas, condiciones de operacidn y geometrfa de la 
maquina de plastificacidn utilizando un programa o software 
analizador de imagenes. 

• caiculo rtel perfil de fusibn del polimero visualteado en la maquina 
de plastifiecaciGn con tornillo. 1 



2. DESCRIPCION 



2.1 ESTADO DE LA TECNICA 

Como es ampliamente conocido en el £mbito cientifico y tecnico, las tecnicas 
experimentales existences disertadas para esludiar la fusion de los pollmeros 
dentro de una maquina; de plastificaci6n con tornillo, sufren de una funcionalidad 
muy limitada y procedinnientos muy tediosos. Las tecnicas desarrolladas en las 
ultimas d6cadas-son fewasivas hacia el proceso, altamente consum'idoras M d& £ 
tiempo, diffciles de implementar y costosas. La naturaleza invaslva afecta las 
caracterlsticas de fricciion y la transferencia de calor del polimero dentro de la 
maquina de plastificaci©n con tornillo, influenciando de manera significativa los 
panlmetros medidos y por ende los resultados, particularmente el perfil de fusi6n 
del polfmero. 

El primer metodo experimiental para analizar la fusi6n de pollmeros en maquinas 
de plastincacion con tormiBo fue desarrollado par Maddock y Street y consistio en 
parar abruptamente unai extrusora en operation y enfriar tanto el cilindro como el 
tornillo, para luego extoraer el tornillo del cilmdro, retirar el polfmero de las 
espirales del tornillo y cortarlo en secciones perpendiculares a los filetes del 

m* SUSCRITO SECRET A.RIO G&MBRAk- 
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tornillo. Para visualizar con esla tdcnica detalles del proceso de fusi6n, 
agregaron una pequerta cantidad de pollmero pigmentado o, trazador , el cual 
hizo posible distinguir las regiones de pollmero en fase solida y en fase fundida. 
Esta tecnica se conoce com o la tecnica de extraccidn, la cual es muy intensive 
en consumo de tiempo, requerimientos para la experimentacidn y costos. 
Tadmor desarroll6 un modelo te6rico basado en la metodologla de 
experimentacion de Maddock para predecir el perfil de fusi6n de un pollmero en 
una maquina de plastificacidn de un solo tornillo. A partir de este modelo, otros 
autores nan desarrollado modeles similares para maquinas de plastificacidn de 
mas de un tornillo. El metodo experimental desarrollado mas recientemente, 
hacia finales de los 90s, para analizar la fusi6n de pollmeros en maquinas de 
plastificacidn con tornillo fue desarrollado por Wong, Zhu y colaboradores con 
base en una extrusora cuyo cilindro fue equipado con ventanas grandes de vidrio 
a ambos costados del cilindro. Se obtuvieron resultados importantes con esta 
tecnica pero resultd invasiva hacia et proceso y afect6 la transferencia de calor 
del pollmero dentro de la maquina de plastificaci6n con tornillo influenciando de 
manera significativa los parametros medidos y por ende los resultados. 
Adicionalmente este metodo presentaba un riesgo para el operador de la 
extrusora inherente a la ruptura de las ventanas grandes de vidrio. 



2.2 NOVEDAO 



El objetivo general de la presente invenci6n es visualizar y cuantiffcar la fusi6n 
de pollmeros en maquinas de plastificacidn con tornillo en tiempo real, de forma 
segura y de manera no invasiva hacia el proceso para poder mantener su 
regimen termico proporcionando un metodo y un dispositivo segun ta 
reivindicaciones 1 a 11. El problema se resueh/e al capturar imageries en linea y 
datos experimental^ del interior de la maquina de plastificacidn con tornillo a 
traves de un dispositivo con una pequerta ventana dptica, la cual permite e| uso ,_ n 
de una sonda de observaci6n con llmites de temperatura de operaci6n y con 
sistema de iluminacidn. El dispositivo permite visualizar las diferencias en 
propiedades 6pticas entre la fase sdlida y la fase fundida de un pollmero 
) permitiendo describir el mecanismo completo de fusi6n del mfemo en una 
maquina de plastificacidn con tornillo. 



2.3 DESCRIPCIOM 

Para clarificar mas la invencidn y sus ventajas comparadas con las tecnicas 
existentes, se describe el dispositivo y .el m|todo con la ayuda de los dibujos 
anexos. 



|Q9 |I^UIO«. 

- La Fig. 1 muestra esquemSticamente un corte transversal del cilindro de 
una maquina de plastificacion con tornillo en donde se observa el 
dispositivo fijado al mismo en posicion radial y tangente a la superficie 
interna del cilindro. 
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- La Fig. 2 muestra una representation en perspectiva del dispositivo para 
visualizar en linea la fusion de polfmeros en maquirtas de plasttficacidn 
con tornillo. 

- La Fig. 3 muestra esquematicamente una vista del dispositivo con todas 
sus componentes ensambladas. 

- La Fig. 4 muestra esquematicamente el cilindro metelico externo del 
dispositivo con sus conexiones para la entrada y salida del gas 
refrigerante. 

- La Fig. 5 muestra esquematicamente el cilindro metelico interno del 
dispositivo que guia el gas refrigerante y recibe en su interior la sonda de 
observation (omitida en la figura). 

- La Fig. 6a muestra como ejemplo de la invention una imagen capturada 
del interior de la mdquina de plastificacidn con tornillo en la que se puede 
visualizar la fase solida del polimero, la fase fundida del polimero y el 
filete del tornillo. 

- La Fig. 6b muestra como ejemplo de la invencion un esquema del interior 
de la mdquina de plastificacidn con tornillo en el que se puede identificar 
la fase solida del polimero, la fase fundida del polimero y el filete del 
tornillo 

- La Fig. 7 muestra esquematicamente un corte transversal del cilindro de 
otro tipo de maquina de plastificacidn con mds de un tornillo en donde se 
observa el dispositivo fijado al mismo y tangente a la superficie interna del 
cilindro. 

- La Fig. 8 muestra la ubicaci6n de varios dispositivos a lo largo del cilindro 
de la maquina de plastificacidn con tornillo como arreglo fundamental para 
el metodo de cuantificacion de la fusion de polimeros en maquinas de 
plastificacidn con tornillo. 

- La Fig. 9 muestra un perfil de fusi6n de un polimero obtenido de una 
maquina de plastificacion con tornillo con varios dispositivos segun las 
reMndicaciones 1 a 10. 



Con referencia a las figuras segun puede verse en la Fig. 1, un cilindro de una 
maquina de plastificacion con tornillo indicado gendricamente por 1 tiene 
atornillado o fijado un dispositivo indicado por 2 en posicidn radial y tangente a la 
superficie interna del cilindro indicada por 3 de la maquina de plastificacidn. 
En la Fig. 2 se observa una representation en perspectiva del dispositivo y en la 
Fig. 3 se detallan las componentes del dispositivo que compren'de un cilindro 
metaiico externo indicado por 4 a ser atornillado o fijado en posicidn radial con 
respecto al cilindro de la maquina de plasttficacidn 1, un buje 7 con una ventana 
dptica transparente 8 al espectro de luz visible resistente a la presidn y a la 
temperatura.posicionada de tal manera que su cara externa 9 sea langente-a- la- 
superficie interna 3 del cilindro de la maquina de plastificacidn con tornillo, y un 
cilindro metdlico interno 5 para guiar el gas refrigerante y permitir el uso de una 
sonda de observacidn (omitida en la figura) con limites de temperatura de 
operacidn y con sistema de iluminacidn. La Fig. 4 ilustra el cilindro metdlico 
externo indicado por 4 con sus conexiones 6 para la entrada y salida del gas 
refrigerante. El cilindro metalico interno 5 es roscado o fijado dentro del cilindro 
metdlico externo 4. La Fig. 5 ilustra el cilindro metalico interno 5, el cual posee 
sqbre su superficie, una espiral, bafles o deflectores 10 para guiar el gas 
refrigerante a lo largo del mismo. Este cilindro nf&aS&Wc^t^os:^ 
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interior la sonda de observacidn (omitida en la figura) con Ifmites de temperatura 
de operaci6n y con sistema de iluminacidn. Las Fig. 6a y Fig. 6b ilustran como 
una forma de realization de la invencidn una imagen capturada del interior de la 
maquina de plastificacidn con tornillo y un esquema ert donde se puede 
visualizar la fase solida del polimero 11, la fase fundida del polimero 12 y el fileie 
del tornillo 13. Se observan Claras diferencias entre la fase s6lida y la fase 
fundida del polimero debido a las diferencias en densidad y en las propiedadtes 
opticas de cada fase permitiendo describir el mecanismo completo de fusion del 
polimero en una maquina de plastificacidn con tornillo. La Fig. 7 muestra corao 
una forma de realizacion de la invenci6n, un cilindro de otro tipo de maquina de 
plastificacidn con mds de un tornillo indicado gendricamente por 1 que tieaie 
atornillado o fijado un dispositivo indicado por 2 y tangente a la superficie interna 
del cilindro indicada por 3 de la maquina de plastificacidn. La Fig. 8 muesSra 
como una forma de realizacion de la invenci6n, la ubicacidn de varies 
dispositivos 2 a lo largo del cilindro de la maquina de plastificacidn con tornillo 1 
como arreglo fundamental para el mdtodo de cuantificacidn de la fusidn trie 
polfmeros en mdquinas de plastificacidn. Este arreglo permite la visualizacidn «n 
linea de la evolucion de la fusidn del polimero dentro de la mdquina <de 
plastificacidn por medio de la sonda de observacidn (omitida en las figuras) ©on 
sistema de iluminacidn y la captura de imdgenes con una cdmara y un eqwjpo 
grabador de video. Se realiza una calibracidn conjunta de la ventana optica 8 ciel 
dispositivo 2 y de la sonda de observacidn (omitida en las figuras) pasra 
determinar la relacidn entre la imagen visualizada y la imagen cuantificada oen 
pixels, para asi garantizar la precisidn en las medidas a partir de las imageries 
observadas. Las imdgenes permiten la determinacidn de la posicidn y el anctio 
del lecho sdlido X del polimero, las condiciones de operacidn y la geometria <de 
la m£quina de plastificacidn utilizando un programa o software analizador eJe 
imdgenes. En el caso de una maquina de plastificacidn de un solo tornillo, X sse 
puede verificar adicionalmente con la formula: X = Vb.t.cos(90-<j>), en donde, Vb 
es la velocidad tangencial del tornillo, t es el tiempo transcurrido en la 
visualizacidn basada en las imdgenes entre el flanco del tornillo y la finalizaci&n 

del lecho sdlido sfn incluir el ancho del flanco y $ es el Sngulo de : paso «3eL._ 

tornillo. Con X medido entonces es posible calcular el perfil de fusidn cJel 
polimero dentro de la maquina de plastificacidn con tornillo. El perfil «de 
plastificacidn se representa por una grdfica de la relacidn ancho del lecho sd&do 
X sobre el ancho del canal del tornillo W versus la ; relacidn de la longitud de la 
maquina de plastificacidn L y su diametro 0. Los valores de X/W oscilan entre 0 
y 1. Cuando X/W = 1 el polimero se encuentra en estado sdlido y cuando X/W = 
0 el polimero se encuentra en estado fundido. Se captan de las imdgeraes 
valores de X para diferentes posiciones en el cilindro de la maquina <rie 
plastificacidn L en donde se encuentran dispositivos indicados por 2. El arreglo 
se muestra a manera de ejemplo en la Fig. 8 para una maquina de plastificacidn 
de .un^solo^ tornillo... ^ Se^prpcede, A entonces a graficar el..perfiL. de. Jusld.ni „(9eU 
polimero. La Fig. 9 muestra un perfil de fusidn de un polimero obtenido de unna 
maquina de plastificacidn con tornillo con varios dispositivos como se iiustra een 
la Fig. 8. En el caso de una m Equina de plastificacidn de un solo tornillo o 
extrusora de monotomillo, se puede predecir un perfil de plastificacidn tedrisco 
segun el modelo de Tadmor, cuyas ecuaciones principals se resefian a 
continuacidn: 
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z = L i sin(<j>) 

V = 



o> = f wMKW>-n*)+UiW 11/2 

2[C S (Tm - To) + C m ®(Tb - 7m ) + X 

5 = { [2k m (Tb-Tm)+U x ] in 

' VtoPiPjCtfm - Ts*)+ C n ®(Tb - Tm) + X 



En donde, 



D: Dtemetro de la extrusora de monotorniillo 

LVD: Longitud adimensional de ia extrusora de monotornillo 

h: Profundidad del canal del tornillo 

W: Ancho del canal del tornillo 

X: Ancho del lecho solido 

X 0 : Ancho inicial del lecho solido 

iy: rata de flujo volumetrico adimensional 

z : Posici6n en la direccidn del canal 

z 0 : Posicion inicial eh la direccion del canal 

4>: Anguld de paso del tornillo " " J ! " v " - ■ - - 

<t>: Velocidad de fusion 

v bx : Velocidad del cilindro en la direccidn ac 

v S2 : Velocidad del lecho s6lido en la direetiftn z 

psoiid: Densidad del s6lido 

p m : Densidad del fundido 

Ui.Lb: Parametros del modelo de Tadmcw 

k m : ConductMdad termica del fundido 

Tb: Temperatura del cilindro 

Tm: Temperatura del fundido 

Tso 6 To: Temperatura inicial del solido 

C s : Calor especfflco ttel s6iido^ '^-^^ 

C m : Calor especifico del fundido 

®: Temperatura media adimensional 

X: Calor de fusion 

5: Espesor de la pelfcula fundida 

En la Fig. 9, los puntos medidos est£n imdicados por 14 y las predicciones de los 
modelos tetiricos est&n indicadas por .15 modelo no r^t©nte^iyo1§B*Bfifi?!ftRio GSxrasAi 
newtoniano, estos nombres se deben asl manejo de la ^esitfadAftel poHmetcfc qxj% LA P ^ E . 
Ambas consideraciones fueron modeladats por Tadmor. 3 ®**nE copia foto* -atic* <~ow^di- 

CON EL, ORIGIN -r, Hii ySNiDC 

A LA VV^A. 
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Obviamente la descripcibn recogida arriba de formas de realizacibn que aplican 
ios principios innovadores de la presente invenci6n se dan a tftulo de ejemplo y 
por tanto no deben tomarse como una limitation de las reivindicaciones. 
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289 - 296,1961 

Tadmor, Z. and Klein, I., "Engineering Principles of Plasttcating Screw Extrusion", 
Van Nostrand Reinhold, New York, 1970 

Tadmor, 2. and Gogos, C, "Principles of Polymer Processing", John Wiley and 
Sons, inc., 1979 

Wong, A.C.Y., Zhu, F., Liu, R. and Liu, T., "Break-up of solid bed in melting zone 
of single screw extruder. Part 1- Mathematical model", Plastics, Rubber and 
Composites Processing and Applications, Vol. 26, pp. 336-342, 1997 

Wong, A.C.Y., Zhu, F., Liu, R. and Liu, T., "Break-up of solid bed in melting zone 
of single screw extruder. Part 2 - Strength of solid bed and experimental results", 
Plastics, Rubber and Composites Processing and Applications, Vol. 26 pp 343- 
350, 1997 



111. Reivindicaciones: 

1. Dispositivo para visuallzar en llnea la fusi6n de polimeros en mSquinas 
de plastificacidn con tornillo, que comprende, un cilindro metelico 
externo a ser fijado en posicion radial con respecto al cilindro de la 
mdqutna de plastificacion, un buje con una ventana optica 
transparente al espectro de iuz visible reslstente a la presi6n y a la 
temperatura, posicionada de taf manera que su cara externa sea 
tangente a la superficie interna del cilindro de la maquina de 
plastificacidn, y un cilindro metaiico interno para guiar el gas 
refrigerante y permitir el uso de una sonda de observaci6n con limltes 
de temperatura de operacion y con sistema de iluminacidn. 



Dispositivo segun la reivindicaci6n 1 para ser atornillado-o instalado en 
mSquinas de plastificacion con tornillo, tales como, extrusoras de uno 
o mas tornillos, sopladoras e inyectoras. 

Dispositivo segun las reivindicaciones 1 y 2 caracterizado porque la 

ventana optica transparente es fabric adam©iiK^J89vDVi^^ 

con una resistencia termica maxima hasta 1^6H^chace con^t mT! ™J a f WTOA * 

SBWTECOPIA FO-^V; . T ? U * hA 

Dispositivo segun las reivindicaciones i, 2 y Tc#a(fferig^do porque la^'mJioo 
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a 10 mm para no afeclar significativamente e! rdgimen tdrmico de ia 
mSquina de plastificacidn cora lornillo. 4 

5. Disposltivo segOn las reivindicaciones 1, 2, 3 y 4 caracterizado porque 
la ventana 6ptica tiene un espesor mfnimo de 6 mm para asegurar la 
resistencia a la presidn existente dentro de la mSquina de 
plastificacidn con torniilo. 

6. Dispositivo segun las reivindicaciones 1, 2, 3, 4 y 5 caracterizado 
porque la ventana optica perranite reemplazo en caso de averfa. 

7. Dispositivo segun las reivindicaciones 1, 2, 3, 4, 5 y 6 caracterizado 
porque el buje con la~venfaria Optica es un anillo de un material 
deformable y auto-sellante con la temperatura y la presidn. 

8. Dispositivo segun las reivindicaciones 1, 2, 3, 4, 5, 6 y 7 caracterizado 
porque el buje es un termoptestico que no funde a la temperatura de 
operacidn de (a mSquina de plastificacidn y deformable para garantizar 
el efecto auto-sellante. 

9. Dispositivo segun ia reivindieacidn 1 caracterizado porque el cilindro 
metaiico interno posee sobre su superficie, una espiral, bafles o 
deflectores para guiar el gas refrigerante a io largo del mismo, tener 
una buena remocidn de calor y preservar la sonda de observacidn con 
llmites de temperatura de operacidn y con sistema de ituminacidn. 

10. Dispositivo segun la rervindicacion 1 caracterizado porque el cilindro 
metdlico externo posee dos conexiones, una para la entrada y otra 
para la salida del gas refrigerante. 

11. Mdfodo para cuantificar ia fusi6n de poilmeros en maquinas de 
plastificacidn con torniilo mediante el dispositivo de las 
reivindicaciones 1 a 10 que s*e caracteriza por la visualization en Imea 

t del proceso, en tiempo real, de forma segura y sin afectar 
significativamente su regimen S6rmico. 

12. El metodo para cuantificar Ba fusion de polfmeros en maquinas de 
plastificacidn con torniilo de 8a reivindicacidn 11 caracterizado por ias 
siguientes etapas: 

■ Ubicacidn de varies dispositrvos segCin las reivindicaciones 1 a 10 a 
lo largo del cilindro de la m^quina de plastificacidn con torniilo. 

• Visualizacidn en llnea del pollmero dentro de la maquina ya sea, en 
estado sdlido, fundido o en fases coexistentes, a travds de una 
sonda de observacidn colocada en el dispositivo de las 
reivindicaciones 1 a 10. 
, Calibracidn conjunta de la^ventana dptica del dispositivo segunias " 



reivindicaciones 1 a 10 y de la sonda de observacidn para 
determinar ia relacidn entire la imagen visualizada y la imagen 
cuantificada en pixels, para asi garantizar la. precisidn en las 
medidas a partir de ias imagenes observadas. 
Registro del proceso de pflastificacidn del pollmero por medio de la 



captura de imagenes en ffinea y 





list 
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de ia maquina de plastificaci6n con tornillo con una camara y un 
equipo grabador de video. 

Determinacion de la postci6n y el ancho del lecho solido X a partir 
de la imagenes obtenidas, condiciones de operacidn y geometrla 
de la maquina de plastificaci6n utilizando un programa o software 
analizador de imagenes. 

Caiculo del perfil de fusion dei polfmero visualizado en la -maquina 
de plastificacidn con tornillo. 



De la Divisi6n Atentamente, 

SJjfffA PE^Z Gj&tfZALEZ 
C.C 42.204.830 DE COROZAL 
T.P. 36.608 DE C.S.J. 
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la ;Personeria Juridica No. 363 05, del 2 7 de 
octubre de 1988, de la GobernaeiVStn de AntibqiiJa^ iriscrita en esta Camara 
de Comercio el 14 de febrero de 31997, eriel libro lo . , bajo el No. 811, 
se const ituyo una Entidad sin aniiaio de luc'ro denominada: 

INSTITUTO DE CAPACITACION E INVESTIGACION DEL PLASTICO Y DEL CAUCHO 

"ECIPC'V 

CERTIFICA 

REFORMAS: Que hasta la fecha la Entidad sin animo -de -luero no ha sido 
reformada. 

t 

CERTIFICA 

VIGENCIA: Que la Entidad sin Ani_mo de Lucro no se halla disuelta y su 
duracion es : Indefinida. 

CERTIFICA 

OBJETO SOCIAL: El Instituto tendra por objeto la promocion y 
realizacion por si, o mediante terceras personas., de todas las 
actividades que puedan contribuiLr a la evolucion de la Industria del 
plastico y del caucho en el pais, en areas de docencia, investigacion 
cientifica y tecnologia, aplicaxcion industrial, comercial . O en 
cualquier otra que conduzca a su clesarrollo y consolidacion. En el area 
de la docencia el Instituto tendLra el caracter de ESTABLECIMIENTO DE 
EDUCACION NO FORMAL en los terminos del Decreto 2416 de Noviembre de 
1988 y las normas que lo complementen o desarrollen posteriormente . El 
Instituto propendiendo por el objeto previsto, podra celebrar contratos 
de cualquier naturaleza, que sean legitimos dentro de la Republica de 
Colombia. 
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The undersigned: MARIA DEL PILAR NORIEGA ESCOBAR, ALBERTO 
NARANJO CARVAJAL, TIM ANDREAS OSSWALD and NICOLA FERRIER. acting 
on their own names (TRANSFERORS); and ALBERTO NARANJO CARVAJAL, 
acting on behalf off INSTITUTO DE CAPACITACION E INVESTIGACION DEL 
PLASTICO Y EL CAUCHO, with offices at Carrera 49 No. 5 Sur - 190, Medellm, 
Colombia, an institution organized under the laws of Colombia, (TRANSFEREE), 
agrees as follows: 

1- The TRANSFERORS are the creators of the patent of invention named 
METHOD AND DEVICE FOR IN-LINE VISUALIZATION AND 
QUANTIFICATION OF POLYMER MELTINGJN.SCREW PLASTICATING 
MACHINES WITHOUT SIGNIFICANTLY AFFECTING THEIR THERMAL 
REGIME. 

2- The TRANSFERORS transfers the patrimony right's over the patent of 
invention to 8he TRANSFEREE. 

3- The transfer is gratuitously. 

Done and subscribed in January 31 2003. 
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CONTRATO DE TRANSFERENCE DE DERECHOS DE PATRIMONIO 



Los suscritos: MARIA DEL PILAR NORIEGA ESCOBAR, ALBERTO 
NARANJO CARVAJAL, TIM ANDREAS OSSWALD y NICOLA FERRIER, 
actuando en nombre propio (CEDENTES); y ALBERTO NARANJO 
CARVAJAL, actuando en nombre del INST1TUTO DE CAPACITACI6N E 
INVESTIGACI6N DEL PLASTICO Y EL CAUCHO, con oficina en Carrera 48 
Sur No. 5 Sur- 190, Medeilfn, Colombia, una institution constituida bajo las 
leyes de Colombia, (CESIONARIO), acuerdan lo siguiente: 

1. Los CEDENTES son los creadores de la patente de invention llamada 
METODO Y APARATO PARA LA VISUALIZACK^N EN UNEA Y 
CUANTIFICACI6N DEL DERRITIMIENTO DE POUESTER EN 
MAQUINAS PLASTIFICAEX)RAS EN- TORNILLO SIN AFECTAR 
DIRECTAMENTE SU REGIMEN TERMAL 

2. Los CEDENTES transfieren los derechos de patrimonio sobre la patente de 
invention al CESIONARIO. 

3. La transference es gratuitamente. 

Firmado y llevado a cabo en enero 31 , 2.003. 

Firmado por: Maria del Pilar Noriega E. Alberto Naranjo C. 

c.c. 36.548.635 c.c. 8.305.222 

CEDENTE CEDENTE 



Tim Andreas Osswald 
c.c. 504 96 9288 
CEDENTE 



Nicola Fenrier 
c.c. 018 68 2341 
CEDENTE 



Alberto Naranjo C. 
c.c. 8.305.222 
CESIONARIO 



NOTA: sello seco de la Notaria Helene.Demont, Notario Publico del Estado de 
Wisconsin sobre las cuatro firmas de los cedentes. 
NOTA en manuscrito: Helene Demont, comision expira en marzo 2, 2.003. 
NOTA La suscrita Traductora e Interprete Oficial certifica que esta es una fiel 
traduction de un documento original que tuve ante ml NEnisterio de Justicia, 
Relaciones Exteriores y Education, Colombia. Resolution #2191, septiembre 
15,1.995. 
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